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Abstract: This paper applies a factor model to the study of risk sharing among U.S. states. The factor model
makes it possible to disentangle movements in output and consumption due to national, regional, or state-
specific business cycles from those due to measurement error. The results of the paper suggest that some
findings of the previous literature which indicate a substantial amount of interstate risk sharing may be due
to the presence of measurement error in output. When measurement error is properly taken into account, the
evidence points towards a lack of interstate smoothing.
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�� ���� �!�,

)�� ��������!��� �� � ���� ��� ��"�#!�
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� ��
 �, !� ($!�$ ���� �"�)"� !� ����"��� �� ���� 
�) ���� �$� ��
 .����

��"��� �� !� ���� ��� 41% ���� ����"�)�!�� !� ����"��� �� !� ���� ��� �+ ($!�$ �����
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!� )���!��� �� !���"�� ��� >� ������ !� �$� ���� ���% �$!� ���� ��� ������ � �$����� �!��

�)�� �$�� ���� ��� � .4576,455>1+ 
!��� �$� �������!�� �� �$� ���!���!�!�# �� ���� 
�) ����%

�� ��� ���� ���� ����!� ����� ��� "��� �� � )��H# ��� ����"�)�!��+ 
!��� �$�� �� ����

��� ����� ����� ����"�)�!�� !� ���!�����% ����!� ����� !� �� !�)���!�� ����"�� �� ���,

�"�)�!��+ ���$ ����"�� !� ���� ��� !����)����� ����"�)�!�� �� ����!���+ ��� ����"��

!� ��# !���"�� )"��$���� ���� �# ���!����� �� ��$�� ������%d1 3�(����+ 3��� ��� 0$!�

�$�( �$�� �� �$� �

��
��� ����� @���"� ����!� ����� ��� � 
��� )��H# ��� ����"�)�!��+

��)��!���# �� �$� ���"�� ���*"���#%

�� ��� ���� ����+ �$� ���� ��� ����������� !� )�� ��)!�� ����� "�!�
 �$� )�)"���!��

���� ���� �$� ��
% �$� ��-�!�!�� �� ��
!��� "��� !� �$� ������ ����� �����(� �$� ��
%

�$� ��
 ��
!��� ��� 	�( ��
����+ �!� ����+ G���� K����+ F��!��+ 0�"�$ ����+ 0�"�$

D���+ ����# ��"���!��+ ��� ��� D���%


� ����!���� !� �$� )���!�"� ����!��+ �$� ������ ����� ���)��� $��� !
����� ���,

!�� ��������!�� !� �$� ����% ����� � )���!��� � 2"��!-���!�� ��� �$!� ���"�)�!��+ �� !�

�$�(� �$�� �$� �����
� -��� ����� ���!�� ��������!�� !� �����!�� ����"�)�!�� !� �!�+ ���

!� �!
�!-�����# �!&����� ���� B��� �� �$� >? ����� ��� ���� �$�� 4�? �� ��� ������% �$�

�"����������!�� !� �����!�� �"�)"� !� $!
$��+ �"� (!�$ �$� �H��)�!�� �� ���� ��� � .
0<1

!� !� ��!�� �!
�!-�����# �!&����� ���� B��� ���# ��� ���� �$�� � ? �� ��� ������% ��� ����

��� � .
0<1 �$� -��� ����� ���!�� ��������!�� ���J�!��� !� �!
�!-���� ���+ �� ����+ I�?

�� ��� ������% 0��� �"�$��� .��� !������� 0������� 45661 �������� �$� !��"� �� ���!��

��������!�� �# �"��!�
 � ��
����!�� "�!�
 �$� ���!�"��� ���� �� 
� )������% G!��� �$�

���� �$�� �$� 
� ���J�!���� ��� !�)���!���# ���!�����+ � �$��� ��� �� �� ��+ �� �$!�
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)�����"�� ��# !�����"�� ����!������� ����"������ �����%

�$� ���� ��� ��,������� "�!�
 �(� �!&����� ���$���� ��
,�!&������� .
��(�$ �����1

��� 3���!��,F������� .3F1 -����!�
% G!��� �$�� �$� ���*"���# �� �$� ���� !� ���"��+ !�

�))�#!�
 �$� 3F -���� �$� �����$!�
 )�������� !� ��� �� 4� .��� ��H��� ��� :!�
 45551%

� �
� �������

�$� �!��"��!�� �� �$� ���"��� ��
!�� (!�$ �� ����#�!� �� �����,��������!��� ��� /%0% ������+

��� ����!�"�� (!�$ �$� �����!)�!�� �� �$� ���"��� �� �$� ������ ������%

����� � �!�)��#� �$� �����
� �����,����� ��������!�� �� ����"�)�!�� ��� �"�)"�+ �$�

�!&������ ���(��� �$� �(�+ ��� �$� )�������
� �� ��������!��� ��� ($!�$ �$� ��������!��

!� �"�)"� !� ���
�� �$�� �$� ��������!�� !� ����"�)�!��% �$� ���"��� ��� �!�)��#�� ���

��� ��"� ���� ���� �����!��� !� �$� )���!�"� ����!��+ ��� ��� ���$ �������!�
 ���$���%

�!
% 4 �!�)��#� �$� �����,��������!��� �� �"�)"� ��� ����"�)�!�� ������ /%0% ������ ���

��� ��"� ���� ����% 0)��!-����#+ �$� )���� !� �!
% 4 �!�)��# ��� �$� )�!�� .	�

.�70� �i01+

	�

.�70� �i011+ (!�$ �"�)"� ��������!��� �� �$� $��!B����� �H!�+ ��� ����"�)�!�� �����,

���!��� �� �$� ����!��� �H!�% D$!�� �!
% 4 �$�(� �$� ���"��� ��� �$� ��
,�!&������� ����

���#+ �$� ���"��� ��� �$� 3F,��������� ���� ��� ���# �!�!���+ �� ��� �� ���� ���� �����

�%

�$� ��!� �����
� ���� ����� � ��� ���� �!
% 4 !� �$�� �$� 8*"���!�# ������#9

$���� ��� /%0% ������ ��
������� �� �$� ���� ���% ��� ���� ��� 4 .301+ 5I? �� �$� �����,

���!��� ��� ����( �$� I> ��
��� �!��+ !�)�#!�
 �$�� ��� ������ ��� ������ ����"�)�!��
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��������!��� ��� ��(�� �$�� �"�)"� ��������!���% �$� �����
� ����"�)�!�� ��������!�� !�

���(��� �� ��� ���+ ��� �$� �����
� �"�)"� ��������!�� !� ���(��� �7 ��� �76+ ��)���!�


�� �$� ��,�����!�
 ���$��% �$��� -
"��� ��� ��"
$�# �$� ���� ���� ��)����� �# 3���

��� 0$!�% ��� �$� ��$�� ���� ���� �$� ��!����� !� ����� �� �$� 8*"���!�# ������#9 !� ���

�� �����+ �� �$� !�����"��!�� �� �$!��#,��� ���� ������ !� �$� ���)��+ ���# �� ($!�$ ���

�
�!�"��"��� ��� �!� )���"�!�
+ ��"��� � �������� !� �"�)"� ��������!���% <�� ��� ��� ����

���� �$� ��������!�� !� �"�)"� !� $!
$�� �$�� �$� ��������!�� !� ����"�)�!�� ��� �� �����

�$��� *"������ �� �$� ��������!���� �$� 8*"���!�# ������#9 $���� ��� /%0% ������ �� (���

�� ��� ��"���!��% 3�(����+ !� ��( ����"�)�!�� ��������!��� ��� �"� �� )��������� �$����

�� ����"������ �����+ �� ����!�
�"� !�������� ��� �� ���� ���"� �!�� �$��!�
% �$�

������ �����!��� !� ����!�� � )���!�� � ������ ���� �� ����#B� �$� ����+ �� �$�# ��)�����

�"� ����"������ ����� !� ����"�)�!�� ��� �"�)"�%

����� I ����#B�� �$� �������� ���!��!��� �� ��#�����!� �$���� !� ����"�)�!�� ���

�"�)"� ��� ��� ���� ���� ��� �������!�
 ���$���+ ����!��� ���� ����� .41% �� )���!�"���+

�$� ����� �$�(� �$� �����
� �������� ���!��!��� �� ��#�����!� �$���� !� ����"�)�!��

��� �"�)"� ������ ������+ �$� �!&������ ���(��� �$� �(�+ ��� �$� )�������
� �� �����,

���!��� ��� ($!�$ �$� �������� ���!��!�� �� ��#�����!� �$���� !� ����"�)�!�� !� ���
��

�$�� �$� �������� ���!��!�� �� ��#�����!� �$���� !� �"�)"�+ ����!���!�
 ��� ������+ ���

����!���!�
 ���# �$��� ������ ��� ($!�$ �$� �!&������ !� �!
�!-�����# �!&����� ���� B���

�� �$� 5>? ����� .!� )�����$��!�1% ��� ���$ ���� ��� ��� �������!�
 ���$��+ �$� ��,

��� �!�)��#� �$� ���"��� !���"�!�
 .-��� �!��1 ��� �H��"�!�
 .������ �!��1 !�!��#�����!�

�$���� !� ����"�)�!��% 	��� �$�� ��#�����!� �$���� �� ����"�)�!��+ ($�� )"�
��

���� ����"������ ����� ���M�� )��������� �$����+ ��� �# ������"��!�� ������� �� �$����

!� �"�)"�% R�� ��� �$�� 
�"
� �$� ���"�� �� �$� !����,����� �����$!�
 �� �"�)"� �$����
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�# ���)��!�
 �$� �������� ���!��!�� �� ��#�����!� �$���� !� �"�)"� ��� ����"�)�!��%

�� !� !�)������ �� ���� !� �!�� �$�� �$� ���"��� �$�(� !� ����� I ��� ����!��� ���"�!�


�$�� �"�)"� !� ����"��� (!�$�"� �����%

�$��� ����� ����
� ���� ����� I% �$� -��� ���� !� �$�� ($������ �$� !�!��#�����!�

���)����� �� ����"�)�!�� !� !���"���+ �$� ����#�!� ����� �� ��������!�� ��� �$� ����#,

�!� ����� �� �������� ���!��!��� �� ��#�����!� �$���� ���!��� �$� ���� ���"��� �"�)"�

!� ���� ���������� ������ ������ .���� ��#�����!�1 �$�� ����"�)�!��% ��� ��� ���� ����

��� �������!�
 ���$��� �$� �������� ���!��!�� �� ��#�����!� �$���� !� �"�)"� !� ����

�$�� �$� �������� ���!��!�� �� ��#�����!� �$���� !� ����"�)�!�� ��� �� ����� 6 ? ��

������%

�$� ������ ���� !� �$�� ���!�
 !�!��#�����!� �$���� !��� ����"�� ����� � �"������!��

�!&������% �$� �����
� �!&������ ���(��� �$� ��#�����!� �������� ���!��!�� !� ���,

�"�)�!�� ��� �"�)"� !� $����� ��� ���� ��� 4 .301+ ���� �$�� $����� ��� ���� ��� I+ ���

!� ���)�����# �������� ��� ���� ���� � .
0<1 ��� �% R�� ��� �))���!��� 
��)$!����# !�

�!
% � �$� �&��� �� �H��"�!�
 �$� !�!��#�����!� ���)����� �� ����"�)�!��% �!
% � )����

�$� )�!�� �� �������� ���!��!��� �� ��#�����!� �$���� ��� ���,�"����� ����"�)�!�� ���

�"�)"� ��� ��� ��"� ���� ����+ (!�$ .���� ���"��1 ��� (!�$�"� .�!
$� ���"��1 �$� !�!��#�,

����!� ���)����� �� ����"�)�!�� .�!
% � ���"��� �� ��
,�!&������� ����� �$� )���� ���

3F,-������ ���� ��� �!�!���1% ��� ��� �$� ��������!��� �$�� �!� ����( �$� I> ��
��� �!��

�$� �������� ���!��!�� �� ��#�����!� �$���� !� ����"�)�!�� !� ���
�� �$�� �$� ��������

���!��!�� �� ��#�����!� �$���� !� �"�)"�% �$� ������� ��������!��� ��� �$��� ��� ($!�$

�$� �(� ��� �!&����� �� �$� >? �!
�!-����� �����% ��� ���� ��� � .
0<1 ��� � �$� �&���

�� �H��"�!�
 �$� !�!��#�����!� ���)����� !� ���# ��!����� ($!�� ��� �$� )���� !� �$� ����
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���"�� �$� ���� ��2��!�# �� �$� ��������!��� �!�� �� �$� �!
$� �� �$� I> ��
��� �!��+ !� �$�

������)���!�
 )���� !� �$� �!
$� ���"�� ���� ������ .��� ���� �!
�!-���� ��������!���1

=!) ���� �$� ��$�� �!�� �� �$� �!��%

�$� �$!�� ���� ���� ����� I !� �$�� �$��� ��� !�)������ �!&������� ����
 �$� ����

���� !� ����� �� �$� !�)�!���!��� ��� !��������� �!�� �$��!�
% ��� ���� ���� 4 .301 ��� I

�$� 8*"���!�# ������#9 ������# $����+ ���� ����� ���!�
 !��� ����"�� ����"������ �����

��� )��������� �$���� !� ����"�)�!��% ��� ���� ��� 4 .301 �$� ��#�����!� ��������

���!��!�� !� �"�)"� !� � ����� �$�� �$� ��� !� ����"�)�!�� ��� ��� ��������!��� ��� ($!�$

�$� �!&������ !� �!
�!-����% ��� ���� ���� � .
0<1 ��� �+ ���������#+ �$� ��#�����!�

�������� ���!��!�� !� �"�)"� !� !���
�� �$�� �$� ��� !� ����"�)�!�� ��� ��� ��������!���

��� ($!�$ �$� �!&������ !� �!
�!-���� .(!�$ �$� �H��)�!�� �� 3F,-������ ���� ��� ����

��� �1% ��� ���� ��� � .
0<1+ !� �$� ���� �� ��
,�!&������� ���� .�$� ��� ����!����� �#


���"���! �� ��%1+ ���"� � �$!�� �� �"�)"� �$���� ��� �����$��% �$!� -
"�� !� ��� �����#

�� ���
� �� �$� 7>? �"

����� �# 
���"���! �� ��%+ )��$�)� ����"�� �� �$� �!&������� !�

�$� ���$�����
!��+ �"� �"

���� � ����!������� ���"�� �� �����$!�
% /���� �!&�����

�������!�
 ���$��� ��� ���� ���� �$� ���"�� �� �����$!�
 !� ��� �� ���
�%

D$�� !� ��!�!�
 �$��� �!&�������' �$��� ��� �$��� )���!��� �H)�����!��� ��� �$� �!,

���
���� !� �$� ���"���� �$� �"���� �� ������ !���"��� !� �$� ���� .�!������ ����"� -��#1+

�$� �!�� )��!�� .4576,455> ����"� 45 5,455>1+ ��� �$� ���� ��"����% �!&������� !� �$�

�"���� �� ������ ��� !� �$� �!�� )��!�� �H)��!� ���� �� �$� �!���
���� !� �$� ���"���%dn

�"�$ �� �$!� �!���
����+ $�(����+ !� �"� �� �!&������� !� �$� ���� ��"����% D$�� �$�

����� !� ���!����� ��� ���� ��� � "�!�
 �$� ���� �!�� )��!�� ��� �$� ���� ��� �� ������

�� 3��� ��� 0$!�+ �$� ��
��� �� !����,����� �����$!�
 !� ��"�� �� �� �!
�!-���� .�$�
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���"��� ��� ��� �$�(� ��� ���� �� �)���1%


� �$� �!&������� !� �$� ���� ��"���� �))��� �� ������+ ��� !� ���� (!�$ �$� *"���!��

�� ($!�$ ���� ��� !� ���� ���!����% 0!��� ����� .41 ����(� ��� ����"������ ����� !� ���,

�"�)�!��+ !� !� "��!���# �$�� �!&������� !� �$� ����"������ �� ����"�)�!�� ��� ��!�!�


�$� ���"���% ���$��+ ��� �$�"�� ���"� �� ����"������ ����� !� �"�)"�% �� �$!� ��
���+

�$� ���� ���� ��� �� ���)���� �# ����!�
 �� �$� �������� ���!��!�� �� �70 ��� �$� ����

������ ��� �$� ���� �!�� )��!��% ��� ��
,�!&������� ����+ �$� �����
� �������� ���!�,

�!�� �� �70 ��� ��� -��# ������ !� �$� 4576,455> �!�� )��!�� !� �� 4?+ �� 7?+ ��� ����?

��� ���� ���� �.
0<1+ �+ ��� I+ ���)���!���#% ��� 3F,-������ ����+ �$� ������)���!�


-
"��� ��� 4�7?+ 4�7>?+ ��� 4��7?% �$��� �"����� )�!�� �� �"������!�� �!&�������

!� �$� ����"������ �� �"�)"� ������ ���� ����+ ��� !�)�# �$�� ��� ����� �� �������

�$� !��"� �� ����"������ ����� !� �"�)"� !� ����� �� )��)���# ���!���� �$� ���"�� ��

!����,����� �!�� �$��!�
% ������ . 1 ��� .71 ��� �� "��� �� ������� �$!� !��"�% ��� �$�

�!������ ������ ��� ($!�$ �$� ��
 ����"����� ����"�)�!�� ����"��� ��� ���!�����+ (�

��� "�� ����� . 1 �� ���)��� �$� 3��� ��� 0$!� ����"��� �� �"�)"� ��� ����"�)�!��

.���� ��� 41 (!�$ �$��� !� ���� ���� � .
0<1 �� �%d; ����� . 1 ������ �� ���!����� ���

��� >� ������+ �!��� ���# ��� ����"�� �� ����"����� ����"�)�!�� !� ���!�����+ �$� ���

���� 0����Q������!�
 ����
�����% /�!�
 ����� .71 (� ��� ��!�� ���)��� �$� ����"��

�� �"�)"� "��� �# 3��� ��� 0$!� , �$� ���� �"�)"� ���� �$� ��
 .���� ��� I1, (!�$

�$� ���!��� ��
 �"�)"� -
"���+ ��=���� "�!�
 �!�$�� �$� /0 
�) ��=���� .���� ��� �,


0<1 �� �$� �����,����� @F� .���� ��� �1%

����� > �$�(� �$�� ����"������ ����� !� �"�)"� �H)��!�� �$� �!&������� !� �$� ���"���

�$�(� !� ����� I% ����� > �!�)��#� �$� �����
� ������ ������ �� �$� ���!����� ��������
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���!��!��� �� ��#�����!� �$���� �� ����"�)�!�� ��� �"�)"�+ (!�$ ��� (!�$�"� ���,

�"������ �����%dx R��� ����"������ ����� !� ��
� ����"�)�!�� ��� �"�)"� !� �����

!��� ����"��+ �$� ���"��� ��� ����!����� ������ ���� ����� ��� �� ����� 76? �� �$� ������

�$� �������� ���!��!�� !� ��#�����!� �$���� !� ����"�)�!�� !� ���
�� �$�� �$� ��������

���!��!�� �� ��#�����!� �$���� !� �"�)"�% �!
% � ���)������� ����� > 
��)$!����#� �$�

-
"�� )���� �$� �������� ���!��!��� �� ��#�����!� �$���� �� ����"�)�!�� ��� �"�)"�+

(!�$ ��� (!�$�"� ����"������ �����+ ��� �$� ��
,�!&������� ���� ���#% ��� ��� ���� ����+

�$� ���� ��2��!�# �� ��������!��� �!�� ����( �$� I> ��
��� �!��+ ���$ ������ ��� �����

����!���!�
 ����"������ ����� !� �$� ����% �� !� !�)������ �� ������ �$�� ���# ��� �

$����"� �� ������ �$� �!&������ ���(��� �$� �������� ���!��!�� �� ��#�����!� �$���� !�

����"�)�!�� ��� �"�)"� !� �!
�!-�����# )��!�!��% �$� ��!����� ��(���� ���,�����$!�


!� (���% 
� �$� ���� �!��+ �$��� !� �� ��!����� �� ��� )�!��!�
 ��(���� �����$!�
 ��

��#�����!� �$���� !� �"�)"�% �� �$!� �����+ �$� ���"��� "��*"!������# )�!�� ��(���� �

���� �� �!�� �$��!�
 ����
 ������%


 ���)��!��� �� ������ I ��� > ������� �$�� �$� ���"��� ���� ����� .41 �� ��� ��(�#�

��!��!�� (!�$ �$��� �� ������ . 1 ��� .71% �$� �����
� �������� ���!��!�� �� 8��"�9

��#�����!� �$���� !� ����"�)�!�� ��� ���� ��� I �$�"�� !� )�!��!)�� �� �$� ���� !�

����� I ��� !� ����� >% <�� !� ����� I �$� ���!����� �����
� �������� ���!��!�� �� ��#�,

����!� �$���� !� ����"�)�!�� ��� ���� ��� I+ (!�$�"� ����"������ �����+ !� ��>>? ���

��
,�!&������� ����% �$� ������)���!�
 ����"�� !� ����� > !� ����? ($�� ���� ��� I !�

)�!��� (!�$ ���� ��� � .
0<1+ �� ���? ($�� !� )�!��� (!�$ ���� ��� �% 0!�!��� �!&�������

��!�� ��� 3F,-������ ����% �$��� �!&������� ��� �!���# �� �� �"� �� �$� ���# �$��� ���,

)�� .47 ��������!��� ��� ���$ �����1+ ($!�$ !�)�!�� �$�� �$� )��������� ��� !�)���!���#

���!�����% 3�(����+ �$!� )������ ���� ��� ��!�� ��� ��$�� ���� ����% ��� ���� ��� 4+ ���
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!�������+ �$� �����
� �������� ���!��!�� �� 8��"�9 ��#�����!� �$���� !� ����"�)�!�� !�

��"
$�# �$� ���� !� ������ I ��� >% 0!��� �$� ���"��� !� ����� �� �!�� �$��!�
 ��� ���"��

������ ���� ���� !� ����� >+ �$� �!&������� ���(��� ������ I ��� > ��# ��� �� �"�$ ��

� �������%

�����  )���!��� !�������!�� �� �$� ��"��� �� ��#�����!� �$����% ��� ���$ �� �$�

����"��� �� ����"�)�!�� ��� �"�)"� "��� !� �$� ���!���!��+ �����  �!�)��#� �$� �����

����!���� �����
� �� �$� ���!����� �������� ���!��!�� �� ��#�����!� �$���� �"� �� ���$

������ .���!����+ ��
!����+ �����,�)��!-�+ ������ ����"������ �����+ ��� !�!��#�����!�

����"������ �����1 �� (��� �� �$� )�������
� �� ������ ��� ($!�$ �$!� !� �!
�!-�����#

�!&����� ���� B��� �� �$� >? �����%dE �� ����� �� "��������� �$� ��"���� �� ��#�����!�

�$���� !� !� "���"� �� ���"� �� �$� ���!����� ���� ���� ���� � .
0<1 ��� I+ ��� � ��� I+ ��

�$�# !������ ��� -��# ������% ���!����� !�����!�
 �!������ ������ ���# ��# ��� ��������#

!����!�# �$� ���� �� ���!���� ��� ��
!���� �"�!���� �#����%


� ��� �� �"�)"� !� ���������+ ���!����+ ��
!����+ ��� �����,�)��!-� �$���� $���

��"
$�# �$� ���� !�)�������% R� �����
�+ �$� ��#�����!� �������� ���!��!�� �� ��#�,

����!� �$���� �"� �� ���!���� �"�!���� �#���� !� ���"� 4? ��� ��
,�!&������� ����+ ���

!� �!
�!-�����# �!&����� ���� B��� �� �$� >? ����� ��� ������ $��� �� �$� ������% ���

3F,-������ ����+ !�� !�)������� �����!�� �� ��
!���� ��� �����,�)��!-� �"�!���� �#���� !�

��!
$��# ����+ �"� !� ��!�� �!
�!-�����# �!&����� ���� B��� ��� � �$!�� �� �$� ������% �$!�

-��!�
 !�)�!�� �$�� ���!���� �"�!���� �#���� $��� � �!
�!-�����# �!&����� !�)��� ������

������% �$� -��!�
 !� !� �������� �� �$� ���"��� ����!��� �# �����$��� ��� :��B .455�1

"�!�
 ��)��#���� ����% ��
!���� �"�!���� �#���� ��� ��+ �� ��!
$��# ����+ !�)������ �$��

���!���� �$����+ ��)���!�
 �� �$� ��,�����!�
 ���$��+ ��� ��� ���� �!
�!-���� ��� ����
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I�? �� ������% ��
!���� �"�!���� �#���� ��# ��=��� �$� 
��
��)$!��� )������ �� !��"���#

���)��!�!�� ������ ������% �$� !�)��� �� �����,�)��!-� �$���� !� �� ���
� �� �$� !�)���

�� ��
!���� �$���� !� ����� �� ��
�!�"��+ �"� !� �"�$ ���� !�)���!���# ���!�����% 
�

��� �� ����"�)�!�� !� ���������+ �����,�)��!-� �$���� ���� �� )��# � ���� !�)������

���� �$�� �!�$�� ���!���� �� ��
!���� �$����% �$� !�)��� �� �����,�)��!-� �"�!���� �#����

�� ����"�)�!�� !� ���� �$�� �(!�� �� ���
� �� !�� !�)��� �� �"�)"�+ !��!���!�
 �$�� �$�

�!�,�����$!�
 (!�$ ���)��� �� �����,�)��!-� �$���� ��# �� ��� �� �$� ��2�� ��"��� ��

�$� ���� �� �!�� �$��!�
% �� 
������+ �$��� ���J�!���� ��� ���� ���# !�)���!���# ���!�����%

�� (� ���"� ���# �� �$��� ������ ��� ($!�$ �$� �!&������ !� �$� �������� ���!��!��� ��

��#�����!� �$���� !� ����"�)�!�� ��� �"�)"� !� �!
�!-�����# )��!�!��+ �$� �H)��"�� ��

����"�)�!�� �� �����,�)��!-� �$��� !� ���
� ��� )���!���# ���!�����% ��� �$��� ��( ������+

$�(����+ �$� �������� ���!��!�� �� �$� !�!��#�����!� ����"������ ����� !� ����"�)�!��

!� ���!����� �� �� ���# �����+ ($!�$ !� �"�)�!�!�
 
!��� �$�� �� �����
� !� !� ���!�����

�� �� ���
�+ ����� �67?% �$!� �"

���� �$�� ��� �$��� ������ � ���
� !�!��#�����!� ����,

���� !� ����"�)�!�� ��# �� �!������ ��� � �����,�)��!-� �$���%d� �� �"����#+ �$�

��!����� �"

���!�
 �$�� ��#�����!� �$���� !� ����"�)�!�� ��� ���!�� �$�� ��#�����!�

�$���� !� �"�)"� !� *"���!������% 
� �$� ���� �!��+ �$��� !� �� ��!����� �� ��� �$�� )�!���

��(���� !����,����� �����$!�
 �� ��#�����!� �$���� !� �"�)"�+ ��
������� �� �$�!� ��"���%

�$� -
"��� !� �����  ���� $��) �� �H)��!� ($# �$� �!&����� ���� ���� "��� !� �����

I �����!��� ���� �� �))��!�� �����"�!��� !� ����� �� �$� 8*"���!�# ������#9% �$� �H,

)�����!�� �!�� !� ����"������ ����� !� �"�)"�+ ($!�$ !� �!B���� ��� ���� ���� � .
0<1

��� �% ����� .41 ����(�� ���# ��� ����"������ ����� !� ����"�)�!��% D$�� ����"��,

���� ����� !� ����"�)�!�� (�� ����� !��� ����"�� !� �$� ���)"���!�� �� �$� ��������

���!��!�� �� ��#�����!� �$����+ �$� �������� ���!��!�� �� ��#�����!� �$���� !� ���,

��



�"�)�!�� ���������+ �"� �$� �������� ���!��!�� �� ��#�����!� �$���� !� �"�)"� �#

������"��!�� ����!��� �$� ����% ��� �$��� ���� ���� ��� ($!�$ ����"������ ����� !�

�"�)"� !� �����!���# �����+ �!�� ���� ���� 4 ��� I+ �$� �������� ���!��!�� �� ��#�����!�

�$���� !� ����"�)�!�� ����!��� ����� �$�� �� �"�)"� ��� ���� ������% �"� ��� �$���

���� ���� ��� ($!�$ ����"������ ����� !� �"�)"� !� ���
�+ �!�� ���� ���� � .
0<1 ��� �+

��!�!���!�
 ����"������ ����� ���� !� ����"�)�!�� ���"���� !� � �������� �� �$� ����!�
%

������  !� ���� !�������!�� !� ��
��� �� �$� ��
�!�"�� �� )��������� �$����% �$�

���� ��7�
�7
0 !� ����� . 1 ��)������� ���$ ������ ����"������ ����� !� ����"�)�!��+

��� )��������� �$����% /���� �$� ���"�)�!�� �$�� ����"������ ����� ��� )���������

�$���� ��� "�����������+ �$� �������� ���!��!�� �� ��#�����!� �$���� �"� �� ��7�
�7
0 , �$�

������,��,���� ���"�� !� �����  , ��)������� �� "))�� ��"�� �� �$� �������� ���!��!��

�� ��#�����!� �$���� �"� �� )��������� �$����% �����  �$�(� �$�� �$� �������� ��,

�!��!�� �� ��#�����!� �$���� �"� �� �$� ���� ��7�
�7
0 !� ��!��# ����� �� �����
� ��� ���

�!
�!-�����# �!&����� ���� B��� !� ��� �"� � ��( �����%

�� �����"�!��+ ($�� ����"������ ����� !� ���$ ����"�)�!�� ��� �"�)"� !� )��)���#

����� !��� ����"��+ ��#�����!� �$���� !� ����"�)�!�� ��� �� ���
� �� ��#�����!� �$����

�� �"�)"� ��� ��� �"� � ��( ������+ )�!��!�
 ��(���� � ���� �� !����,����� �����$!�
% �$!�

-��!�
 !� ����!����� (!�$ �$�� �� 3��� ��� 0$!�+ ($� �$�( �$�� ��� �$� �!������ ������

!���"��� !� �$�!� ����#�!� �$� 8*"���!�# ������#9 �))���� �� $���� �"�)"� !� ����

���������� ������ ������ �$�� ����"�)�!��% �$� ����#�!� �� 3��� ��� 0$!�+ ($!�$ !�

����� �� ����� ��������!���+ !� �&����� �# �$� )������ �� ����"������ �����% 3�(����+

�$�!� �))����$ ������ ����"������ ����� !� �"�)"� ��� ����"�)�!�� �#�����!����#% ��

��������+ �$� �))����$ �� 
���"���! �� ��% ����� �"�� ����"�� �� ����"������ ����� !�
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����"�)�!��+ �"� ���� ��� ����( ��� ����"������ ����� !� �"�)"�% 
�����!�
 �� �$�

���"��� �� �$!� )�)��+ �$!� ��# �� ($# 
���"���! �� ��% -�� �"������!�� �!�� �$��!�
 ���

3��� ��� 0$!� -�� ����%

� ���	���
���

�$� )�)�� "��� � ������ ����� �� ����#B� ��#�����!� �$���� �� ����"�)�!�� ��� �"�,

)"� ������ /%0% ������% �$� ������ ����� ��)������� � )���!�"����# "���"� ���� ��� �$�

����#�!� �� �����,����� ���� �� !� ����� !� )���!��� �� �!������
�� ��������� !� �"�)"�

��� ����"�)�!�� �"� �� ���!����+ ��
!����+ �� �����,�)��!-� �"�!���� �#���� ���� �$���

�"� �� ����"������ �����% G!��� �$�� ����"������ ����� !� �!���# �� �� �"������!�� ���

����� ����� ����+ �$!� �))����$ $�� �� ��
� ���� �$��� "��� !� �$� �H!��!�
 �!�����"��%

�$� ���"��� �� �$� )�)�� �"

��� �$�� �$� -��!�
� �� 
���"���! �� ��% .455 1 ���

�A��!�B ��� CA"��� .45551 !��!���!�
 � �"������!�� ���"�� �� !����,����� �!�� �$��!�
 ��#

�� �"� �� �$� )������� �� ����"������ ����� !� �"�)"�� )��� �� �$� �����$!�
 �� �"�)"�

�$���� ��"�� �# �$��� �"�$��� ��# �!�)�# ��)������ �$���!�
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 ��� 	�� & .D�/- &4 	����	� &4,1�40

������ 	���	 	���� BF: �	� �	� ��E��
�
.�
� �������	/

RBZ�{�U RBZ�{�U RBZ�{�U RBZ�{�U

]�tRZR *�j W���B  eV  eV

 ��� 	�� + .%�G/- 0' 	����	� &424�40

������ 	���	 .�
���/8 �� BF: �	� �� ��� ��E��
�

�H< ����� �
�	�����
�
RBZ�{�U RBZ�{�U RBZ�{�U RBZ�{�U

7sj�Rm�s�,��$t��  N7  eV  eV

=�7� 7�s�� VAR��s{�

 ��� 	�� *- 0' 	����	� &424�40

������ 	���	 	���� BF: �	� 	���� BF:
.�
� �������	/

RBZ�{�U RBZ�{�U RBZ�{�U RBZ�{�U

7sj�Rm�s�,��$t� *�j W���B  eV *�j W���B

 ��� 	�� (- 0' 	����	� &4,1�40

������ 	���	 	���� BF: �	� �	� ��E��
�

.�
� �������	/
RBZ�{�U RBZ�{�U RBZ�{�U RBZ�{�U

7sj�Rm�s�,��$t� *�j W���B  eV  eV

WB��U qY� P��JZ�t{k $R sttZsj PB� sjj Is�s� yt Is�s R�� 1� �B�sj ���s$j Rsj�R PB� �s{Y R�s�� s�� 8Zj�$}j$�I Ak �Y� �s�$B BP
�B�sj =�7� {BtRZ8}�$Bt B%�� �B�sj =�7� ���s$j Rsj�R PB� �Y� {B���R}BtI$t� k�s��

� 
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"����������!�� �� �����!�� ����"�)�!�� ��� �����!�� �"�)"�

����"�)�!�� �"�)"�

 ��� 	�� & .D�/- &4 	����	� &4,1�40

��Bb�Y �s��R ,�%���5>� . �? 1 �%4  .�4%4? 1

<_ hj��� �%�5 . �? 1 �%4I� .4�%>? 1

 ��� 	�� + .%�G/- 0' 	����	� &424�40

��Bb�Y �s��R �%���> . 4� ?1 �%� � . I�? 1

<_ hj��� �%4>I . 6? 1 �%�>� . ��? 1

 ��� 	�� *- 0' 	����	� &424�40

��Bb�Y �s��R ,�%�  > . 4�? 1 �%�4 . �I? 1

<_ hj��� �%4�> . 4�? 1 �%�45 . � ? 1

 ��� 	�� (- 0' 	����	� &4,1�40

��Bb�Y �s��R ,�%�I4� . 6? 1 �%46I . ��? 1

<_ hj��� �%�55� . I? 1 �%4>7 . 4�? 1

WB��U V%��s��R s{�BRR R�s��R� qY� h�Z��R $t }s��t�Y�R$R RYBb �Y� }��{�t�s�� BP R�s��R PB� bY${Y �Y� sZ�B{B���js�$Bt
{B�^{$�t� $R R$�t$h{st�jk I$&���t� P�B8 9��B s� �Y� x0 j�%�j�

�7



����� �� @���� ��������!�� �� ����"�)�!�� ��� �"�)"�

����"�)�!�� �"�)"� �!&������ ?

 ��� 	�� & .D�/- &4 	����	� &4,1�40

��Bb�Y �s��R �%��� .�%�� 1 �%7�� .�%46 1 ,�%I�4 5I%�

<_ hj��� �%�� .�%�>1 �%77 .�%4641 ,�%II 5I%7

 ��� 	�� + .%�G/- 0' 	����	� &424�40

��Bb�Y �s��R �%� 7 .�%�I>1 �%I5I .�%��41 ,�%��7 75%6

<_ hj��� �%��I .�%� >1 �%>>7 .�%� 71 ,�%��� 76%7

 ��� 	�� *- 0' 	����	� &424�40

��Bb�Y �s��R �%�4I .�%�451 �%>�> .�%��71 ,�%��4 7>%6

<_ hj��� �%�5> .�%�I�1 �%>6 .�%�6�1 ,�%�54 76%5

 ��� 	�� (- 0' 	����	� &4,1�40

��Bb�Y �s��R �%4>� .�%�6I1 �%>�5 .�%�751 ,�%�>7 6�%5

<_ hj��� �%4�4 .�%��41 �%> .�%���1 ,�%I�6 6 %�

WB��U qY� h�R� stI R�{BtI {BjZ8tR RYBb �Y� {�BRRTR�{�$Btsj s%��s�� wstI R�stIs�I I�%$s�$BtD BP �Y� {B���js�$BtR BP
{BtRZ8}�$Bt stI BZ�}Z�� ��R}�{�$%�jk� qY� �Y$�I {BjZ8t RYBbR �Y� I$&���t{� A��b��t �Y� �bB� qY� PB��Y {BjZ8t RYBbR
�Y� }��{�t�s�� BP R�s��R PB� bY${Y �Y� {B���js�$Bt $t BZ�}Z� $R js���� �Yst �Y� {B���js�$Bt $t {BtRZ8}�$Bt�

�6
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�
�	�����
� 
����� ��;������ I

 ��� 	�� & .D�/- &4 	����	� &4,1�40

��Bb�Y �s��R T b$�Y $I$BRkt{�s�${ {B8}Bt�t�

*�*+ &�2, &�2( &'' . &''/
T b$�YBZ� $I$BRkt{�s�${ {B8}Bt�t�

+�(1 &�2, '�1'+ 14 . &''/
<_ hj��� T b$�Y $I$BRkt{�s�${ {B8}Bt�t�

+�&( &�'+ &�&+ &'' . &''/
T b$�YBZ� $I$BRkt{�s�${ {B8}Bt�t�

&�2, &�'+ '�2(1 ,4 . &''/

 ��� 	�� + .%�G/- 0' 	����	� &424�40

��Bb�Y �s��R T b$�Y $I$BRkt{�s�${ {B8}Bt�t�

*�(+ +�24 '�,+4 12 .11/
T b$�YBZ� $I$BRkt{�s�${ {B8}Bt�t�

&�1( +�24 �'�10& +2 .2/
<_ hj��� T b$�Y $I$BRkt{�s�${ {B8}Bt�t�

+�+( &�,( '�0'+ 12 .1,/
T b$�YBZ� $I$BRkt{�s�${ {B8}Bt�t�

&�(+ &�,( �'�*&2 (( .*,/

 ��� 	�� *- 0' 	����	� &424�40

��Bb�Y �s��R T b$�Y $I$BRkt{�s�${ {B8}Bt�t�

(�&4 +�,0 &�(( 4( .4&/
T b$�YBZ� $I$BRkt{�s�${ {B8}Bt�t�

+�++ +�,0 �'�0+* (1 .,/
<_ hj��� T b$�Y $I$BRkt{�s�${ {B8}Bt�t�

+�,4 &�,4 & 4+ .4&/
T b$�YBZ� $I$BRkt{�s�${ {B8}Bt�t�

&�12 &�,4 ,+4 2' . 0+/

 ��� 	�� (- 0' 	����	� &4,1�40

��Bb�Y �s��R T b$�Y $I$BRkt{�s�${ {B8}Bt�t�

(�&4 +�+* &�40 4( .41/
T b$�YBZ� $I$BRkt{�s�${ {B8}Bt�t�

+�00 +�+* '�*&4 01 . 0'/
<_ hj��� T b$�Y $I$BRkt{�s�${ {B8}Bt�t�

+�,2 &�*1 &�*, 4+ .41/
T b$�YBZ� $I$BRkt{�s�${ {B8}Bt�t�

&�1( &�*, '�(2+ 22 .21/

WB��U 3$�Z��R s�� $t 0� qY� h�R� stI R�{BtI {BjZ8tR RYBb �Y� {�BRRTR�{�$Btsj s%��s�� BP �Y� R�stIs�I I�%$s�$BtR BP
sRk88���${ RYB{,R $t {BtRZ8}�$Bt stI BZ�}Z�� ��R}�{�$%�jk� qY� �Y$�I {BjZ8t RYBbR �Y� I$&���t{� A��b��t �Y� �bB�
qY� PB��Y {BjZ8t RYBbR �Y� }��{�t�s�� BP R�s��R PB� bY${Y �Y� R�stIs�I I�%$s�$Bt BP sRk88���${ RYB{,R $t {BtRZ8}�$Bt
$R js���� �Yst �Y� R�stIs�I I�%$s�$Bt BP sRk88���${ RYB{,R $t BZ�}Z�� {BtR$I��$t� sjj R�s��R� stI {BtR$I��$t� Btjk �YBR�
R�s��R PB� bY${Y �Y� I$&���t{� $R R$�t$h{st�jk I$&���t� P�B8 9��B s� �Y� x0 j�%�j w$t }s��t�Y�R$RD�
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�
�	�����
� 
����� ��;������ I

 ��� 	��	 &.D�/ ��� + .%�G/- &4 	����	� &4,1�40

��Bb�Y �s��R T b$�Y 8�sRZ��8�t� ���B�

*�+ &�, &�0 &'' . &''/
T b$�YBZ� 8�sRZ��8�t� ���B�

+�*& &�0+ '�,4 ,4 . ,0/
<_ hj��� T b$�Y 8�sRZ��8�t� ���B�

+�'0 &�'* &�'& 40 . &''/
T b$�YBZ� 8�sRZ��8�t� ���B�

&�(4 '�11, '�2'+ 14 . &''/

 ��� 	��	 &.D�/ ��� *- &4 	����	� &4,1�40

��Bb�Y �s��R T b$�Y 8�sRZ��8�t� ���B�

*�&4 &�,0 &�(( &'' . &''/
T b$�YBZ� 8�sRZ��8�t� ���B�

+�** &�00 '�,,& ,4 . ,0/
<_ hj��� T b$�Y 8�sRZ��8�t� ���B�

+�'( &�'0 '�44 40 . &''/
T b$�YBZ� 8�sRZ��8�t� ���B�

&�0& '�110 '�2+* 40 . &''/

 ��� 	�� + .%�G/ ��� (- 0' 	����	� &4,1�40

��Bb�Y �s��R T b$�Y 8�sRZ��8�t� ���B�

(�+ +�+( &�42 4+ . &''/
T b$�YBZ� 8�sRZ��8�t� ���B�

*�+* &�1+ &�(+ ,1 . &''/
<_ hj��� T b$�Y 8�sRZ��8�t� ���B�

+�,4 &�*, &�(+ 4( .41/
T b$�YBZ� 8�sRZ��8�t� ���B�

+�*& &�'4 &�++ 11 . &''/

 ��� 	�� * ��� (- 0' 	����	� &4,1�40

��Bb�Y �s��R T b$�Y 8�sRZ��8�t� ���B�

(�&4 +�+2 &�4+ 4( . &''/
T b$�YBZ� 8�sRZ��8�t� ���B�

*�* &�1+ &�(1 ,1 . &''/
<_ hj��� T b$�Y 8�sRZ��8�t� ���B�

+�,2 &�( &�*0 4+ .41/
T b$�YBZ� 8�sRZ��8�t� ���B�

+�+( &�& &�&( 1( . &''/

WB��U 3$�Z��R s�� $t 0� qY� h�R� stI R�{BtI {BjZ8tR RYBb �Y� {�BRRTR�{�$Btsj s%��s�� BP �Y� �R�$8s��I R�stIs�I I�%$s�$BtR
BP sRk88���${ RYB{,R $t {BtRZ8}�$Bt stI BZ�}Z�� ��R}�{�$%�jk� qY� �Y$�I {BjZ8t RYBbR �Y� I$&���t{� A��b��t �Y� �bB�
qY� PB��Y {BjZ8t RYBbR �Y� }��{�t�s�� BP R�s��R PB� bY${Y �Y� �R�$8s��I R�stIs�I I�%$s�$Bt BP sRk88���${ RYB{,R $t
{BtRZ8}�$Bt $R js���� �Yst �Y� �R�$8s��I R�stIs�I I�%$s�$Bt BP sRk88���${ RYB{,R $t BZ�}Z�� {BtR$I��$t� sjj R�s��R� stI
{BtR$I��$t� Btjk �YBR� R�s��R PB� bY${Y �Y� I$&���t{� $R R$�t$h{st�jk I$&���t� P�B8 9��B s� �Y� x0 j�%�j w$t }s��t�Y�R$RD�

I�
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 ��� 	�� & .D�/ ��� + .%�G/- &4 	����	� &4,1�40

!Z�}Z� d T��Bb�Y �s��R '�2* . +2/ '�2+ . (,/ & . (,/ '�** . '/ '�+2 . *+/
T<_ hj��� '�*1 . *,/ '�*& . 0*/ '�2 . (+/ '�*& . '/ '�&* . +&/

!Z�}Z� 1 T��Bb�Y �s��R '�4 . 1(/
T<_ hj��� '�21 . 40/

]BtRZ8}�$Bt d T��Bb�Y �s��R &�0 . 2*/ '�,( . +2/ &�& . &&/ '�*4 . '/ &�, . 2*/
T<_ hj��� &�& . 2*/ '�0 . *,/ '�2+ . +&/ '�*2 . 0/ & . 21/

]BtRZ8}�$Bt 1 T��Bb�Y �s��R * . 40/
T<_ hj��� &�4 . 40/

 ��� 	��	 & .D�/ ��� *- &4 	����	� &4,1�40

!Z�}Z� d T��Bb�Y �s��R '�2& . *+/ '�21 . 01/ & . 0*/ '�+* . &&/ '�(* . (+/
T<_ hj��� '�*( . *+/ '�*+ . 0*/ '�2+ . 0*/ '�* . '/ '�+* . *+/

!Z�}Z� n T��Bb�Y �s��R & . 14/
T<_ hj��� '�,0 . &''/

]BtRZ8}�$Bt d T��Bb�Y �s��R &�0 . 2*/ '�24 . +2/ &�& . +&/ '�+2 . '/ &�1 . 21/
T<_ hj��� &�& . ,(/ '�0& . *,/ '�2+ . *+/ '�** . '/ & . 21/

]BtRZ8}�$Bt n T��Bb�Y �s��R +�4 . 40/
T<_ hj��� &�4 . 40/

 ��� 	�� + .%�G/ ��� (- 0' 	����	� &4,1�40

!Z�}Z� ; T��Bb�Y �s��R '�42 . (1/ '�11 . ('/ '�11 . &'/ '�4, . &(/ '�*1 . *+/
T<_ hj��� '�*4 . *+/ '�2+ . ((/ '�01 . 1/ '�2* . &2/ '�+0 . *(/

!Z�}Z� 1 T��Bb�Y �s��R & . ,(/
T<_ hj��� '�,0 . 12/

]BtRZ8}�$Bt 1 T��Bb�Y �s��R &�+ . &2/ &�0 . *(/ +�& . &2/ +�& . &'/
T<_ hj��� '�42 . +1/ &�& . ('/ &�* . &'/ &�& . &'/

 ��� 	�� * ��� (- 0' 	����	� &424�40

!Z�}Z� ; T��Bb�Y �s��R '�42 . ((/ '�4+ . ((/ '�14 . 2/ '�4+ . (/ '�(4 . *2/
T<_ hj��� '�( . *2/ '�2( . (2/ '�2 . 2/ '�04 . &'/ '�*+ . *+/

!Z�}Z� n T��Bb�Y �s��R &�* . 4(/
T<_ hj��� '�1, . 4(/

]BtRZ8}�$Bt n T��Bb�Y �s��R &�+ . ++/ &�( . *'/ +�+ . &(/ &�4 . &'/
T<_ hj��� '�40 . *'/ &�& . *1/ &�* . &+/ &�+ . (/

WB��U 3$�Z��R s�� $t 0� qY� �sAj� RYBbR �Y� {�BRR R�{�$Btsj s%��s�� BP �Y� �R�$8s��I R�stIs�I I�%$s�$Bt BP sRk88���${
RYB{,R IZ� �B IZ� �B �Y� ts�$Btsj w=7D� ���$Btsj wi���D� R�s�� R}�{$h{ w7��D Ps{�B�� stI �B �Y� {B88Bt w]B88BtD stI
$I$BRkt{�s�${ wyI$BR�D {B8}Bt�t� BP 8�sRZ��8�t� ���B�� sR b�jj sR �Y� }��{�t�s�� BP R�s��R PB� bY${Y �Y$R $R R$�t$h{st�jk
I$&���t� P�B8 9��B s� �Y� x0 j�%�j� 7}�{$h{sjjk� �Y� �sAj� RYBbR �Y� {�BRRTR�{�$Btsj s%��s��R BP �Y� sARBjZ�� %sjZ�R BP �Y�
{B�^{$�t�R #`X

r7
� #�

r7
� ��{�

I4
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Data set 3: 50 states, 1969−95

−1 −0.5 0 0.5 1
−1

−0.5

0

0.5

1
Data set 1 (HS): 19 states, 1978−95
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Data set 4: 50 states, 1978−95
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Data set 2 (ASY): 50 states, 1969−95 

WB��U qY� h�Z��R }jB� �Y� }s$�R wgL��wr7, riD, gL��w�7, �iDD� bY��� r7 stI �7 ��}��R�t� I�T���tI�I BZ�}Z� stI {BtRZ8}�$Bt
$t R�s�� 7 ��R}�{�$%�jk� qY� h�Z�� RYBbR �Y� ��RZj�R PB� �Y� 8BI�j �R�$8s��I $t ��Bb�Y �s��R�

I�
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Data set 3: 50 states, 1969−95
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Data set 1 (HS): 19 states, 1978−95
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Data set 4: 50 states, 1978−95
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Data set 2 (ASY): 50 states, 1969−95

ou
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ut

WB��U qY� h�Z��R }jB� �Y� }s$�R wX0Q�8wr70D, X0Q�8w�70DD� bY��� PB� �Y� }jB�R $t �Y� R�{BtI {BjZ8t �Y� R�stIs�I I�%$s�$Bt

BP sRk88���${ RYB{,R $t {BtRZ8}�$Bt $R {B8}Z��I b$�YBZ� $t{jZI$t� �Y� $I$BRkt{�s�${ {B8}Bt�t�� $���� �Y� ���8 *1
7
$t

eJ� wMD� qY� R�s���I BAR��%s�$BtR s�� �YBR� PB� bY${Y �Y� �bB s�� I$&���t� s� �Y� x0 R$�t$h{st{� j�%�j� qY� h�Z�� RYBbR
�Y� ��RZj�R PB� �Y� 8BI�j �R�$8s��I $t ��Bb�Y �s��R�
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Data set 1 and 3
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